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Uzduotis

ISlygegretinti spinduliy sekimo (raytracing) programg ir paziiiréti iki kiek karty pagrétéja
programa lyginant su nelygrec¢ia implementacija. Bus naudojama CUDA techonologija Siame
projekte kadangi kiekvienas pikselis yra nepriklausomas prie $alia jo esancio pikselio ir
kiekvienas pikselis atliekg ta pacig funkcija.

Testavimas is paleidimas

Paleidimo instrukcijos:

1. Parsisitisti projekta ir iSsiarchytuoti

2. Atsidaryti aplankalg per terminalg. Taip, kad bituméte tame paciame aplankale kaip
,,Makefile*

Paleisti komanda ,,make out.ppm*

4. Programa turéty sugeneruoti naujg nuotrauka vardu ,,out.ppm*

w

Kad pasitikrinti ar programa gerai suveikeé, reikia pazitiréti ar sugeneruota nuotraka atrodo
panasiai i §itg nuotrauka.

Nuotrauka 1. Pavyzdiné sugeneruota nuotrauka



Vykdymo laiko tyrimas

Naudotas GPU: NVIDIA GeForce 1660 SUPER

Visi laiko matavimai lentelé yra vidurkiai i§ 5 paleidimy.

) | Spinduliy Papildomy | Maksimalus | oo ovimo

Rezolucija | Bloko dydis | ;i nikseliui | objeky Kiekis | KIS trukme (s)
atspindziy

300300 8x8 50 200 50 0.0085
600X600 | 24x24 50 200 50 1.81483
600600 ax4 50 200 50 212857
600X600 | 16x16 50 200 50 24912
1200x800 | 24x24 50 484 50 13.8859
1000x1000 | 24x24 100 300 50 14.7335
1000x1000 | 26x26 100 300 50 17.4273
1000x1000 | 4x4 100 300 50 19.0303
1000x1000 | 16x16 100 300 50 23.2295
1000x1000 | 20x20 100 300 50 23.6136
1000x1000 | 12x12 100 300 50 27,5289
1000x1000 | 29x29 100 300 50 28.6761
1000x1000 | 8x8 100 300 50 33.2001
1000x1000 | 2x2 100 300 50 55,2308
2400x1200 | 16x16 100 500 50 124.928

I$ visy rezultaty iSsiskiria tiktais 2 bloky dydziai kurie yra optimaliausi, tai yra 4x4 ir 24x24.

Spéjimas kodél 4x4 yra optimalus, nes yra iSskirtas ypatingas atvéjus. Vaizdo plokstés kiir¢jai
suteiké daugiau démesiu Sitam bloko didZiui, nes jisai toks mazas, kad dauguma vaizdo ploksc¢iy
tokj dydj palaikys. O jeigu dauguma tai palaiko, tai dauguma programingés jrangos naudos tokj
dydij kaip saugy variant kai neZino kokio galingumo yra vaizdo ploksté. Sj spéjima reikéty

iStestuotg ant skirtingy vaizdo ploksciy.

Paiskinti 24x24 yra paprasciau, nes Sis dydis yra arti maksimalaus bloko dydZio galima Sitai
vaizdo ploksciai. Bandant naudoti 30x30 su mano programa, vaizdo plokste atsisako dirbti
sakydama, kad neuZtenka resursy.




Palyginimiui 1200x800 rezoliucijos rezultatas buvo atkartotas nuotraukas generavimas be
CUDA lygiagretinimo, jisai uztruko 1961.57 sekundes (apytiksliai 32min 41s). Greicio
skirtumas skiriasi tarp 13.8859 ir 1961.57 yra ~141 kartai.

Padarant grafika i$ visy 1000x1000 rezoliucijos rezultaty galima maytit, kad yra geriau naudoti
kuo didesnj bloko dydi, bet ne didziausig.
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ISvada

Apibendrinus pavyko atlikti uzduotj, jvertinti kiek karty pagreintéja programa naudojant
CUDA lygiagretinimg. Lyginant lygiagretinta ir nelygiagretintg programa, grecio yra ~141 karto
skirtumas. Issiaiskinta, kad su didesniais bloky dydZiai programa geriau veikia, i§skyrus su 4x4
bloko iSimtimi. Mano nuomene naudoti CUDA tokiai programai kurti buvo labai geras
pasirinkimas, nes programa yra apie nuotraukos pikseliu apskai¢iavima. O vaizdo plokstés
specializuotos tokiems darbams daryti.

Literatura

e Ray Tracing in One Weekend -
https://raytracing.github.io/books/RayTracinglnOneWeekend.html



https://raytracing.github.io/books/RayTracingInOneWeekend.html

e CUDA dokumentacija - https://docs.nvidia.com/cuda/cuda-c-programming-
quide/index.html



https://docs.nvidia.com/cuda/cuda-c-programming-guide/index.html
https://docs.nvidia.com/cuda/cuda-c-programming-guide/index.html

